Biodiversidad: Con aplicaciones en el humedal y en el estanque

: El' Uruguay es un pais territorialmente poco extenso pero que alberga una gran diversidad de ecosistemas.
Los ecosistemas se mencionan en el tema especial “Diversos ecosistemas en diversos hdbitat uruguayos , asi como

N Criter slaeif rarlAe . 1

un criterio para clasificarlos. Algunos de ellos son estudiados en el presente texto: humedales, costa (especialmente

laocednica), pradera y bosque nativo.

Se sugiere consultar el proyecto de aula: “Aprendizajes significativos transitando del humedal
i al estanque y del estanque al laboratorio” (de Ledn, M.J; Gasdia, V.; 2008). El mismo se desarrolla
en tres escenarios; comlenza con la visita a un humedal y contintia con la construccion de un es-

Proyecto
Ecologla en el laboratorio y el aula,

El proyecto es uno de los articulos de “Actividades en el aula’; publicado por la Asociacion de Pro-

fesores de Biologla.

tanque a la intemperie en el predio liceal a partir del cual se realizan estudios de Biodiversidad y

LA BIODIVERSIDAD EN CRISIS

Extinciones de especies a ritmo acelerado

Se calcula que en la actualidad s6lo sobrevive el 1% de las especies
que existieron alguna vez. La extincién o pérdida definitiva de
una especie es un fenémeno natural que ocurre y ha ocurrido con
frecuencia en la historia de la vida. Durante diferentes periodos
muchas especies han sido testigo de eventos de extincion masiva.
Una de las extinciones masivas mas conocidas, es la que ocurrio
a finales de la Era Mesozoica (hace unos 60 millones de anos), y
que termind con los vertebrados terrestres mas grandes jamas
conocidos: los dinosaurios.

Entonces, si las extinciones no son un fenomeno nuevo
qué se ha encendido una alarma a escala mundial para conserya
la biodiversidad? ;Por qué es imperioso un cambio en la manera
relacionarse los seres humanos entre siy con la naturaleza? Porque
el ritmo de extincion de especies estd terrible y peligrosamente
acelerado por una de ellas: la especie humana.

La Agenda Sistematica Mundial del afio 2000 hace una estima-
cion indicando que unas 30.000 especies desaparecerian por ano.
iLa inmensa mayoria de especies que desaparecen lo hacen sin que
hayan llegado a ser conocidas por el ser humano!

Cuando se piensa en la extincion de especies lo habitual es
imaginarse animales como la ballena, el oso panda o el ocelote. El
tamano, la apariencia, o el comportamiento de algunas especies
animales hacen que la opinién publica se sensibilice con especial
facilidad. La extincion de especies de mamiferos, de aves o de otras
especies llamativas es importante pero, tanto o més grave que la
extincion de esas especies es la desaparicion de especies de plantas,
insectos, hongos y bacterias desconocidas o insuficientemente
estudiadas hasta el momento.

Ningin disco duro, ni atin el de las computadoras mas poten-
tes, guarda tanta informacién trascendente como la informacion
genética escrita en el genoma de los seres vivos. Si en forma negli-
gente se provoca y permite que ano a ano desaparezcan especies,
la mayoria de las cuales no se conocen ;No tendremos demasiado
para perder? ;No estara la cura o tratamiento de otras enferme-
dades esperando ser descubierta en alguna especie conocida o
desconocida? ;No estaremos arriesgando incluso la viabilidad de
la vida tal como la conocemos hoy en el planeta?
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a la deforestacién de la selva tropical es alarmante. Segun
las mismas, la tasa natural de base de extincion que existia
antes de que existiera el ser humano ha aumentado unas
10.000 veces.
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Fig. 1.8. Una especie probablemente extinta en los
ambientes naturales del Uruguay: Leopardus pardalis
mitis, ocelote. Foto: A. Olmos.

En Uruguay la pérdida de diversidad ha ido aumentando. Por
lo menos seis especies de vertebrados se han extinguido del
territorio y muchas estan amenazadas. Cada especle es una
manifestacion de vida unica e irremplazable.
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La utilizacion de fertilizantes y plaguicidas esta relacionada con las
practicas anteriores. El impacto del uso de agroquimicos es doble. Por
un lado las sustancias quimicas toxicas pueden llegar con el alimento »
los consumidores primarios, éstos a su vez ser fuente de alimento pa
los consumidores secundarios. De esta forma las sustancias t6x
siguen circulando por las cadenas tréficas llegando, en ocasiones al
humano.

Los fertilizantes escurren y se filtran hacia los cuerpos de agua pro.
ciendo contaminacion toxica y/o procesos de eutrofizacion. La eutrofi
cion se origina al aumentar excesivamente la concentracion de nutrientcs
en el agua. Debido a estas elevadas concentraciones de nutrientes, las
poblaciones de ciertas especies de algas pueden crecer explosivamente,
constituyendo las llamadas floraciones algales masivas (capitulo 5). El alto
numero de individuos de estas poblaciones tiene consecuencias sobre la
diversidad taxonomica del ecosistema porque dificulta la entrada de luz
y modifica las condiciones y recursos del medio acuatico (fig. 1.12). La
eutrofizacion puede favorecer también un rapido aumento del tamano
poblacional de algunas plantas acuaticas, por ejemplo de la cola de zorro
como se muestra en la figura 1.13. :

Los insecticidas usados en la agricultura no afectan en forma exclusiva
a las plagas, también afectan a varias especies de insectos incluyendo al-
gunos beneficiosos como pueden ser los insectos controladores biologicos
o polinizadores.

En el Uruguay la red vial carece del desarrollo que tiene en paises
del primer mundo pero puede considerarse un factor de incidencia en la
biodiversidad de algunas zonas del pais. Existe un estudio sobre el impacto
del transito vehicular en una ruta uruguaya (la ruta 9), realizado por la
organizacion Vida Silvestre con el apoyo del Ministerio de Ganaderfa,
Agricultura y Pesca, que resulta muy ilustrativo. El estudio se realiza
relevando cuales y cuantos vertebrados aparecen atropellados a lo largo
de casi 230 kilometros de carretera en el transcurso del ano 1997. Los
resultados arrojaron la cifra de aproximada de 1800 mamiferos siendo los
animales mas perjudicados los zorrillos, seguidos de la comadreja mora

bastante por debajo los zorros, armadillos y el apered. Del listado de
tradas muertas llama la atencion algunas especies menos
> observar en una ruta como el guazubird y el lobito de rio.

Fig. 1.10. Mapa conceptual: Causas de la pérdida de la biodiversidad relagit

s

- . - _S
Fig. 1.11 Palmeras Butia paraguayensis en la zona
de Cerros Chatos (departamento de Tacuarembd).
Las palmeras son quemadas para que el ganado
se alimente de los brotes tiernos que nacen luego
de esta practica. Fotos: C. Fagundez.

Fig. 1.12. Floracién de Microcystis, favorecida por
la eutrofizacion provocada por el desagiie en el

cuerpo de agua (departamento de Maldonado).
Foto: C. Fagundez.
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Agrotoxicos: peligro para la diversidad biolégica,
peligro para la salud humana

Pocas personas son concientes de la cantidad de venenos a que
estan expuestas a diario, tanto en el hogar como en los lugares de
trabajo.

Los insecticidas que se utilizan para ‘curar” plantas ornamentales, jog Cebog ©
[Oxicos para matar caracoles y babosas, Ios. raticidas, los hOfmigulcidas, formg
parte del céctel de toxicos con el que convivimos. A ellos se suman Varios otyq
venenos que consumimos sin saberlo en frutas y verduras que en Muchag opor.
tunidades han sido tratadas con un conjunto de agrotéxicos antes de llegar ,
nuestra mesa. A su vez, quienes aplicaron en el campo esos agrotoxicos tambig,
estuvieron expuestos a los efectos de los mismos sobre su salud.

El problema es que normalmente los efectos causados Por esta EXPOSicién
rara vez se pueden apreciar de inmediato, puesto_que €n general se eXpresa,
a largo plazo y de distinta forma: danos al sistema Inmunolagico, Neuroldgic,
reproductivo o en enfermedades como céncer y malformaciones CONgénitas,

Los llamados plaguicidas constituyen uno de los principales Venenosa que o
tamos diariamente expuestos y son producidos por una industria QUIMIca trangp,.
cional mas preocupada en la obtencion de ganancias que en el Cuidado ambienty|
olasalud humana. A su vez, los gobiernos se muestran omisos en sus funciones g
contralory a través de sus servicios técnicos permiten Y Promueven e| ysq masivo
de plaguicidas que afectan el ambiente y la salud de sus ciudadanos”

Fig. 1.13 Como consecuencia de |a eutrofizacién, una
Poblacion de Myriophylium (cola de zorro, en color ver-

de 1as Claro) ha experimentado un rapi imi i
apldo <recimiento Mari. ¥ "A té ¥ di |' *
ari | . Tomado del prélogo de: “Agrotéxicos: reme 05 peligrosos” dg|
llegando en algunos sectores acubrir casi totalmente oh ol iCtcama, o J & .

1a superficie del agua, Fotos: C. Faguindesz. Agr. Sebastian Elola (2004).

Si Im}ltiplicamos por la cantidad de kilometros es 16gico pensar que el numero de vertebrados Muertos a lo larg,
del ano en todo e] pais serfa de varios miles, -

Eltendido de Jag lineas de alta tensign es otra forma de impactar en el medio natural. Cémo impactan sobre ¢]
metabolismo de los seres vivos No estd estudiado en profundidad. En Uruguay el tendido de lineas de alty tension
es abundante ya que casi todo el transporte de electricidad se hace por via aérea; es fécil reconocer en paisajes |
altas torres y los cables que cruzan campos y carreteras.

El embalsamiento de los rios es una modificacién ambiental extrema. En Uruguay se han construido embalses

de los rios. Se realiza generalmente con el objetivo de ganar tierras Para la agricultura;
pecialmente para el cultivo de arroz.

la caza comercial que se realiza a lo largo del afio y que tiene en este caso como presas determinadas especies de
valor econémico como carpinchos, liebres y zorros. La tercera modalidad de caza es Ja que realizan familias de es-
casos recursos en el medio rural y tiene como objetivo la supervivencia.
Apunta bdsicamente a mulitas y carpinchos.

La tala de arboles es otro ejemplo, como el anterior, de extraccién
excesiva de recursos naturales. En Uruguay se observa el talado selec-
tivo de especies de arboles de bosque nativo con caracteristicas utiles

. o acttan en forma siné
al ser humano. Algunas especies son aptas para la calefa.caon y su tala a agenda actual de nuesti
preferencial en el monte nativo empobrece su abundancia y favorece’ la dlscusnén,el modelo forestaly
de otras especies de poco valor comercial como puede ser el canelén,  de plantas de cel a0

9o de contami
Tem

i i i 6.

La importancia del monte nativo se trata en el ca.pltulo _
La forestacion con especies exoticas (eucaliptos y pinos) ha ad-
e i el Uruguay en los ultimos afios

irido un desarrollo importante en gua =
- un desarrollo mayor atn para el futuro. E impacto
lantaciones forestales tiene multiples dngulos de
g ones forestales “funcionan como barreras para
ntes abiertos o como corredores para pocas
e

y se proyecta
ambiental de las .
estudio. Las plantaciones
algunos animales de ambi
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" Las especies invasoras son especies exoticas que liberadas intencional

Biodiversidad: Con aplicaciones en el humedal y en el estanque

e

Biodiversidad, plantas de celulosa y modelo forestal

nuititud de voces que se

pronuncian en torno a problemas como las plantas de celulosa y el impacto del modelo

stal en Uruguay, es importante construir una opinién propia informada. Para ello se recomiendan las siguientes fuentes

witernet:

FRANCA, Omar (recopilacion) “Eticas aplicadas. Plantas de celulosa”
Humanas. Departamento de Eticas Aplicadas. Se trata de un boletin el
puntos de vista (cientificos, sociales, juridicos) que aportan al debate

Disponible en: http://www.ucu.edu.uy/Facultades/CienciasHumanas/|
htm

Universidad Catélica. Facultad de Ciencias
ectrénico en el que se recopilan diferentes
ético que las plantas de celulosa suscitan.
Departamentos/Etica/boletin/Boletin/Inicio.

PANARIO, Daniel et al.: 2006. Sintesis de los efec

Uruguay.[en linea]. Montevideo, Facultad de
edu.uy

tos ambientales de las plantas de celulosa y del modelo forestal en
Ciencias (Universidad de la Replblica). Disponible en: www.fcien.

1. a) Busca las definiciones de los siguientes términos en un libro de educacién ambiental: “conflicto ambiental’, “problema

ambiental”.

b) Las plantaciones forestales de eucali
tu respuesta.

La planta de celulosa de Fray Bentos, construida a
€Osas o ninguna? Explica tu respuesta.

Construye un Mapa conceptual que inclu

Ptos, ;son hoy un conflicto, un problema ambiental, ambas cosas o ninguna? Explica
orillas del Rio Uruguay, ;es un conflicto, un problema ambiental, ambas

ya los siguientes conceptos:

_/e\__ Biodiversidad — Plantas de celulosa - Forestacién - Evaluacion — Cientificos - Trabajo - Ambientalistas — Leyes
& & -Politicos - Economia - Etica— Personas como yo
oS o

El mapa conceptual puede realizarse manual

mente o con la ayuda de software libre disponible en Internet.

especies de monte. No se ha encontrado ningun mamifero autéctono para el cual el monte de eucalipto constituya
un ambiente adecuado. Sin embargo son aprovechados por el jabali, especie exdtica que esta considerada plaga

nacional’, GONZALEZ (2001). El estudio y discusion del impacto de la forestacion en Uruguay es un desafio al que
se enfrenta en la actualidad el pais.

La contaminacion en Uruguay no tiene la magnitud de paises industrializados
debe prestarse atencién. La contaminacién del agua tiene como causa los vertidos clo
riamente los desechos industriales. Existe una fuerte discusién sobre la contaminaci
las plantas de celulosa a instalarse en el pais. En el medio rural el papel de fertilizantes Yy agrotoxicos son factores de
importancia en la contaminacién del agua. La contaminacién del aire es de importancia en Montevideo ¥, cuando
soplan vientos del Noreste, también.en las regiones fronterizas cercanas a Candiota (Brasil). Esta contaminacion
mata o afecta directa o indirectamente a especies en el aire, por ejemplo mata a murciélagos y puede afectar la salud

de seres humanos, sobre todo a nivel respiratorio. Los agentes contaminantes descienden del aire Y contaminan
posteriormente el agua y/o el suelo.

El impacto ambiental que implica la urbanizacién depende del tamaiio del ce
medio natural por construcciones humanas esta asociada a casi todos
los temas enumerados hasta ahora.

En la actualidad el comercio de especies exéticas, el coleccionismo
y la captura de especies con supuestas propiedades curativas amenaza a
muy distintas especies. Si bien estas practicas no tienen en l{Jruguay la
importancia que en otros paises, es una problematica que si existe.

La introduccion de especies provenientes de otros ecosistemas o
de otras regiones genera riesgos ambientales, econémicos y socialf:s.
Segun BRUGNOLI et al.*: “Las especies exoticas o fordneas son organis-
mos no autéctonos que pueden estar libres o cautivos, fuera del sitio
de distribucién natural, con la capacidad de sobrevivir y reproducirse.

pero existen focos a los que
acales domésticos y secunda-
n del agua que originaran la o

ntro urbano. La sustitucién del

o accidentalmente, se propagan sin control y ocasionan disturbios am-

Fig. 1.14. Lithobates catesbeiana, rana toro: una
bientales como modificaciones en la composicion, estructuray procesos | especie con gran potencial invasor para el Uruguay.

Foto: A. Olmos.

de los ecosistemas (de Porter 1999)".

4. BRUGNOLI et al.; 2006, p. 352.
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